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LetoSni rok 2003 je uznan OSN za Mezinarodni rok Cisté vody. Vyznam Cisté vody pro
obyvatelstvo je nepopiratelny, avsak ne vsSichni si uvédomujeme, Ze bez znacné zvySeného usili lidstva hrozi
zemeékouli v dalSich desetiletich katastrofa v podobé nedostatku Cisté vody v globalnim méfitku. Na kvétnové
konferenci o odsolovani, zivotnim prostfedi a Cisté vodé pro vSechny (Desalination and the Environment : Fresh
Water for All), pofadané pod zastitou vSech svétovych vodohospodarskych organizaci v ¢ele s EDS a IWA na
Malté zaznélo nékolik alarmujicich faktl, vyplyvajicich jak ze sou¢asného nedostatku ¢isté vody v nékterych
oblastech (Blizky vychod, Afrika), tak z trendd rdstu spotfeby vody na hlavu a zvySovani populace zemékoule
(geometricka fada s narlistem 2,5 % ro¢né):

vazny nedostatek vody postihuje dnes 400 milién( lidi a v roce 2050 bude postihovat 4 miliardy lidi 1
1,3 miliardy lidi je bez hygienicky bezpe&né vody

3,5 miliardy lidi je bez sanitarni techniky 2

pro nedostatek vody umira roéné 12 miliéna lidi 3

Uvédomime-li si navic, Ze zatimco dnesni svétové boje jsou o ropu (ktera ma alternativy v jinych zdrojich energie
jako vodik apod.), budou vedeny svétové boje za dvé desetileti o Cistou vodu, ke které bohuzel alternativa neni 4,
vyplyne pro nasi védeckou obec zfetelné potfeba pomahat rozvijet veSkeré technologie tvorby Cisté vody, jakkoliv
by se zdalo, Ze se to nasi zemé z geografickych divodui netyka. Z programu konference bylo napt. vidét, co
némeckych védeckych kapacit je na tomto poli odsolovani vody angazovano. Odsolovani je chapano v Sir§im
méfitku nez pouze zpracovani morské vody, takZze zahrnuje i recyklaci vody z jinych zdroji nez z mofre, tzn.
zpracovani odpadnich vod primyslovych a komunalnich na pitnou vodu.

Pro nase védce je dobrou pfilezitosti moznost vyuziti grantd MEDRC (Middle East Desalination Research Centre)
- www.medrc.org , u nichz jsou dvé nutné podminky: navrhnout projekt tykajici se desalinace a mit partnera ze
zemi MENA (Middle East and North Africa).

Priklad Malty, zemé, ktera vyresila nedostatek pitné
vody na svych ostrovech

Svétova vyroba pitné vody desalinaci z mofskych a suchozemskych zdroju €inila dohromady v r. 2001 24 miliéna
m3/den. Pfi poétu obyvatel 6,1 miliardy je to 4 litry na hlavu denné&. Pfesto 1,7 miliardy lidi méa veskeré pitné vody
méné nez 3 litry/osobu denné. V Praze se spotfebovalo v lofiském roce jen v domacnostech na osobu 138 I/den.
Desalinace mofské vody je vhodnou metodou pro globalni ziskavani pitné vody, protoze velka vétSina svétové
populace Zije v oblastech do 15 km od mofského pobfezi. Energeticka narocnost na vyrobu pitné vody vynikajici
kvality RO desalinaci je dnes 2,6 - 3 kW/m?3, coz tuto vodu &ini levngjsi, nez je pramenita voda dopravovana
nékolik desitek km od zdroje.

» Malta je ostrov dlouhy 27 km, iroky 15 km o rozloze 247 km? , nejvy$3i bod ostrova je 257 m
n.m. Na Malté se dnes produkuje 180000 m3/den pitné vody, coZ &ini pfi cca 360000 obyvatelich 500 I/osobu
denné a pIné postacuje k zivotu. Vyroba tohoto mnozstvi vody je rozvrstvena tak, ze 45 % je dnes téZeno z galerii
podzemnich vod a 55 % se vyrabi revezni osmézou (RO) z mofské vody. Oba stéZejni zplsoby ziskavani pitné
vody jsou svym zplsobem unikatni.
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Maltsky ostrov je vytvofen z krasného zlutého vapence, ktery se v blocich vyfezava z horniny
pilami a je tak jednoduSe a hojné vyuzivan ve stavebnictvi, Ze je na ostrové urbanizovana snad jiz tfetina ostrovni
plochy, v kazdé vesnici je ohromny katolicky chram, kterych je celkem asi 280. Jinou dobrou vlastnosti ostrovni
horniny je dobra propustnost a filtraéni schopnost pro destovou vodu. Tak se destova voda zbavuje nedistot a
Cista se dostava az na uroverni morské hladiny, kde diky své niz8i mérné hmotnosti oproti slané morské vodeé lezi
na hladiné spodni vody a vytvafi tam sladkovodni akvifer o sile nékolika metrd. Do tohoto akviferu jsou ve
vhodnych mistech navrtany svislé pfistupové Sachty asi tam, kde je ostrov tak 70 m vysoky a v roviné akviferu
jsou paprskovité prokopany horizontalni chodby zvané galerie (obr.). Galeriemi teCe pitna voda do centra, odkud
je podél svislé Sachty ¢erpana na povrch. Systém podzemnich galerii je jednim z unikat( Malty a byl budovan od
roku 1887 az do roku 1963 a celkem ma 36 km horizontélnich galerii pfistupnych z 9 lokalit. V 19. stoleti
postacovala podzemni voda pokryt spotfebu. Ve 20. stoleti si ostrov za¢al pomahal termalni MSF destilaci
morské vody, ktera byla dnes pro svoji velkou energetickou naro¢nost nahrazena &tyfmi velkymi desalinaénimi
stanicemi osazenymi RO membranami.

Voda z reverzni osmoézy
Pitna voda se RO desalinaci vyrabi na Malté ve ¢tyfech zavodech:

Lokalita Rok vystavby Kapacita [m3/den] Pracovni tlak [bar]
Ghar Lapsi 1982 24 000 69 (mofska voda)
Marsa 1983 4 500 69 (brakicka voda)
Cirkewwa 1988 18 600 83 (morska voda)
Pembroke (obr.) 1994 54 000 83 (mofska voda)

ssere S Typicky proces (Ghar Lapsi, Pembroke) je jednopriichodova reverzni osméza na modulech s
dutym| vlakny Du Pont HF B9/B10. Voda, ktera ma 39 000 mg/I rozpusténych latek (RL) se Cerpa ze studni
vrtanych na bfehu tésné u hladiny do hloubky 100 m pfi teploté 19 °C. Posledni vyména membranovych modult
pred 8 lety (Pembroke), moduly bézi dokonce i 13 let ! (Ghar Lapsi). Kvalita permeatu je (RL = 550 mg/l). Jedina
preduprava je mikrofiltrace na vinutych 40" svickach 5 um, které vydrzi 6 mésicu. Jedina chemicka Uprava je
kyseleni vody H2SO4 na pH 6,5 pfed membranami, aby se zamezilo srazeni uhli¢itani a zpétna alkalizace
Ca(0OH)2, aby se naopak vysrazenim uhli¢itant v distribu¢ni potrubni siti sniZila koroze a moznost zabarveni
vody. Voda se chloruje béznym zplisobem z hygienickych dtvodu. Pro snizeni energetické naro¢nosti se
pouzivaji budto Peltonovy turbiny (Pembroke), u nichz se tlakova energie retentatu vyuziva na kroutici moment
nebo s jesté vétsi usporou jednoduché a dumysiné rota¢ni vyméniky tlaku (Ghar Lapsi), u nichz se tlakova
energie retentatu pfeménuje pfimo na tlak natoku na membrany.

gi\/oda bez Upravy v Jonském mofi je taky krasné Gista, dosud neobsahuje Zadné ropné latky,
ktere jsou postrachem membranovych stanic a skryva pro potapéce i pro turisty prekrasné pfirodni scenérie,
pfiblizené na snimcich, jez jsem na ostrové pro nase ¢tenare pofridil (kliknutim na obrazek ziskate zvétSeninu).
Ugast na konferenci byla hrazena z grantu MSMT LA003.
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Dalsi obrazky:

Azurové okno - skalni Hagar Qim, megaliticky chram stary 5500 Obétni stul z megalitického
brana na Gozu let chramu</TD< tr>
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